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규정준수 교육의 이점 
• 규정준수 관련 이슈에 대한 인지도 제고 
• 탱크 소유주 및 운영자에 대한 교육 제공 
• 운영 관련 규정위반 사례 감소 
• 환경보호 증진 
• 운영자에 대한 교육 및 재교육 요건 충족 

 



UST 운영자 교육 
• 각 시설에는 다음과 같은 세 클래스의 운영자가 배치되 

어야 한다. 
– 클래스 A - 전반적인 책임을 짐 
– 클래스 B - 일일, 현장업무 책임을 짐 
– 클래스 C - 유출로 인한 응급상황 발생 시 책임을 짐 

• 각 클래스별 운영자는 특정 교육 과정을 이수해야 한다. 
• 탱크 소유주는 웹 기반의 테네시주 탱크 지원 프로그램을 통해 자 

신이 소유한 각 시설에 클래스 A 및 클래스 B 운영자를 배치한다.  

https://apps.tn.gov/ustop/ 



 

UST 운영자 교육 
• 운영자 교육 필수요건 충족에 있어 사용 가능한 옵션 
 테네시주 탱크 지원 프로그램 
 국립 UST 시스템 운영 평가 - 클래스 A, 클래스 B(국제상 
공회의소 관리) 

 UST 담당부서 주관 탱크 교육 프로그램 최종 평가의 성공 

적인 이수 - 정답률 70% 이상 
 
• 검사 시 SOC 위반사항이 발견될 경우 운영자는 UST 
담당부서가 인증하는 방식의 재교육 과정을 이수해 
야 한다. 



 

가장 빈번하게 발생하는 위반사항 
 
 
 
가장 빈번하게 발생하는 위반사항에  

대해 알고 계십니까? 



 

가장 빈번하게 발생하는 위반사항 
1 유출 감지기록 미보관 

2 자동 배선 유출 감지기 검사 미실행 

3 연간 배선 견고성 테스트 미실행 

4 음극 방식 검사 미실행 

5 의심되는 유출건에 대한 미보고 이러한 위반사항이  
 발생할 경우 금전적인 측면에서 매우 큰 손실이  
 발생할 수 있다. 
 



 

과태료 추징 예시 
 
 
 
 

위반사항 과태료금액 

유출 감지기록 미보관 탱크 한 대당 매월 200달러 

가압식 배관 견고성 테스트 미실행 배선 하나당 1,200달러 

자동 배선 유출 감지기 테스트 미실행 배선 하나당 1,200달러 

음극 방식 테스트 미실행 1,200달러 

의심되는 유출건에 대한 미보고 건당 2,000달러 

유출 감지 실패 탱크 한 대당 2,400달러 

유출 방지 실패 탱크 한 대당 2,000달러 

과도충진 방지 실패 탱크 한 대당 2,000달러 

기준 이하의 UST 시스템에 대한 폐쇄조치 미실행 시스템 하나당 3,200달러 

불법적인 방식의 석유 이송 이송 건당 1,000달러 



 

불법적인 석유 이송에 관한 주의사항 

• 불법 이송이 발생할 경우 태그가 부착된다. 
 
 
 
 

• 탱크 소유주 및 이송 업체 모두 위반한 것으로 
간주된다. 

 
 
 
 

• 레드 태그가 부착된 이송 업체는 다음의 웹사이 
트에 게시된다. 

 
http://www.state.tn.us/environment/underground-storage-tanks/index.shtml 
 



 

 
 

레드 태그 



 
레드 태그 

 

 
 

 
 

 



 

 
 교육 과정 
 

• 사전 테스트 
• 슬라이드 쇼를 통한 프리젠테이션 및 토론 

– 각종 장비 및 방식에 대한 설명 
– 규정준수를 위해 이행해야 하는 사항 
– 구체적인 사례 제시 

• 교육생들의 이해도를 확인하는 시간 
• 질의응답 
• 최종 시험 



 

기타 교육 내용 
• 설치 및 고지 
• 수리 
• 유출 보고 
• 탱크 폐쇄 
• 기록 보관 
• 재정적 책임 



 

 
 

반드시 숙지해야 할 4가지 사항 
1 . 어떤 장비가 시설에 갖춰져 있는가 

 
 
 
 
 

2 . 무엇을 실행해야 하는가 
 
 
 
 
 

3 . 언제 실행해야 하는가 
 
 
 
 
 

4 . 검사를 진행하기 위해 무엇을 준비해야 하는가 
 



 

UST 시스템 이해 
대부분 지하 저장 탱크(UST)는 다음과 같이 구성 

되어 있다. 
 한 대 이상의 탱크 
 배관 
 유출 방지 
 과도충진 방지 
 부식 방지 
 유출 감지 시스템 



 

 
 

전형적인 UST 시스템 



 

UST 시스템 제대로 알기 
• 탱크 
• 배관 
• 유출 방지 
• 과도충진 방지 
• 부식 방지 
• 유출 감지 시스템 



 

특정 업체 지지에 대한 부인 
확인서 

 
 
테네시 주정부는 특정 브랜드나 제조업체, 장비업체, 특정 제품이나 서비 

스를 지지하지 않는다. 
 
 
본 프리젠테이션에 언급된 브랜드 이름, 또는 묘사된 제품이나 서비스는 
단지 설명의 목적일 뿐 해당 장비, 제품이나 서비스를 지지하거나 추천하기 
위한 목적은 아니며, 따라서 지지나 추천의 목적이라고 이해되어서는 안 
된다. 
 



 

탱크 건설 
• 음극 방식 강철 탱크 
• 섬유유리 코팅 강철 탱크 
• 압축 강철 탱크 
• 섬유유리 강화 플라스틱(FRP) 탱크 
 



 

 
 

 
 

음극 방식 강철 탱크 
음극 방식 강철 탱크의 대표적인 예는 sti-P3® 탱크이다. 

이 탱크의 경우 겉면은 유전체로 코팅되어 있고 유전(희생) 
양극물질이 부착되어 있다. 



 

 
 

코팅 강철 탱크 
강철 탱크는 섬유유리 또는 우레탄 등 매우 두꺼운 층의 
비부식물질이 탱크 겉면에 기계로 부착되어(덧씌워져) 있다. 

이처럼 코팅을 통해 겉면의 강철이 부식되는 것을 방지할  
수 있다. 

 
 
코팅 탱크의 대표적인 
브랜드에는 ACT-100®, 
ACT-100-U®, Glasteel® 
Plasteel이 있다. 
 



 

 
 

코팅 강철 탱크가 설치되는 모습 



 

 
 

압축 강철 탱크 
 
 

유리섬유 또는 폴리에틸렌처럼 부식되지 않는 비금속 
물질로 압축된(또는 덧씌워진) 강철 탱크를 말한다. 

압축 강철 탱크는 2차 방제벽으로 구성되어 있다. 강철벽과 
덧씌워진 물질 사이에는 빈 공간이 있다. 이 빈 공간이 지속적 

으로 유지되고 있는지 모니터링한다. 
 
압축 강철 탱크의 대표 

적인 브랜드에는 
Permatank®, Glasteel II®, 
Titan®, Elutron®, Total 
Containment®가 있다. 
 



 

 
 

 
 

섬유유리 강화 플라스틱(FRP) 탱크 
 
 
 

이 탱크는 섬유유리 강화 플라스틱으로 만들어진다. 
 
 
FRP 탱크는 Owens Corning, Xerxes, Cardinal, Fluid Containment, Containment 
Solutions 등과 같은 제조사에 의해 제작되었다. 



 

 
 

구획 탱크 

• 구획 탱크 
두 개 이상의 구획으로 나뉘어진 탱크를 말한다. 구획 탱크에는 
보통 일반 및 프리미엄과 같은 서로 다른 제품 등급이 있다. 



 

복수 탱크 

• 복수 탱크 
두 개 이상의 탱크가 배관시설에 의해 연결된 형태의 

탱크를 일컫는다. 복수 탱크의 제품은 언제나 같은 

등급의 제품으로 구성되어 있다. 일반적으로 수중 

에서 사용 가능한 하나의 펌프만 사용된다. 

 



 

 
 

복수 탱크 



 

이중벽 탱크 

• 이중벽 탱크 
이중벽으로 이루어진 탱크(탱크 안에 또 다른 탱크가 있는 
형태) 

 

 
 
 2007년 7월 24일부터 테네시주에 설치되는 모든 
신규 또는 대체 탱크에는 2차 방제벽 설치가 의무 

화되었다. 



 

배관 건설 
• 섬유유리 배관 
• 신축성 있는 플라스틱 배관 
• 음극 방식의 강철 배관 



 

 
 

 
 

섬유유리 강화 플라스틱(FRP) 배관 
 
 

FRP 배관은 비금속 물질로써 섬유유리 강화 플라스틱으로 
만들어진다. 휘지 않는 형태의 배관시설(신축성 없음)이다. 

FRP 배관 시공업체로는 Ameron, Smith Fiberglass Products 
등이 있다. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FRP 배관의 벽면은 단층 
또는 이중으로 구성된다. 



 

 
 

신축성 있는 플라스틱 배관 
신축성 있는 플라스틱 배관의 시공업체로는 Poly-Tech,  
Dualoy 3000, EnviroFlex, GeoFlex, Perma-Flexx, Omniflex, 
Co- FlexTMTitan®, Total Containment®, Elutron® 등이 있다. 



 

 
 

 
 

 
 

절반만 구부러지는 형태의 배관 
절반만 구부러지는 형태의 배관은 비금속물질이며 신축성이 
가장 좋은 형태의 플라스틱 배관보다 두께가 두껍다. 제조업체 

로는 NUPI, Petrofuse, Petrotechnik UPP 등이 있으며 보통 
전기융합 형태의 배관과 연결되어 있다. 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

현재 상태를 어떻게 알 수 있는가? 

• 설치 기록 
 
 
• 시각적 관찰 
 
 
• 테스트 
 
 
• 사전 검사 기록 



 

 
 

 
 

 
 

식별할 수 있는가? 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

이것은 어떤 형태의 배관인가? 



 

업그레이드된 탱크 및 배관시설 
보유한 탱크나 배관시설은 1999년 12월 이전에 업그레이 
드된 형태일 수 있다. 

업그레이드된 시스템은 다음과 같다. 
• 부식 방지를 위해 외부 전류에 의한 음극 방식 시스템이 추가 
된 나강 탱크 

• 외부 전류에 의한 음극 방식 시스템 및 부식 희생 양극이 추가 
된 강철 배관, 또는 섬유유리나 신축성 있는 플라스틱 배관 
으로 교체된 강철 배관 

• 유출 및 과도충진 방지 기능 



 

업그레이드된 탱크 및 배관시설 
탱크나 배관을 업그레이드했다면 업그레이드된 시설 

이 충분한 부식 방지 기능을 갖추고 있어야 한다는 
사실을 숙지하는 것은 매우 중요하다. 

부식 방지 시스템이 제대로 작동하지 않아 강철 탱크 
또는 배관을 보호하지 못해 부식이 발생한다면 해당 
탱크나 배관을 보수하거나 교체해야 한다. 

교체되는 탱크는 이중벽이어야 하고, 교체되는 배관 역 

시 이중벽 또는 2차 방제벽으로 구성되어 있어야 한다. 



 

지금까지 알아본 내용 
탱크 및 배관 

 

 
이제부터 알아볼 내용 

유출 방지 



 

유출 방지에 대해  
반드시 알고 있어야 할 내용 

 

 한 번에 주입되는 양이 25갤런 이상인 모든 탱크에는 반드시 유출 방지 
장치가 마련되어 있어야 한다. 

 유출 방지 장치는 이송 호스가 충진관에 분리되어 있을 경우에 발생할 수 
있는 유출을 막을 수 있어야 한다. 

 이러한 유출 방지 장치를 '유출 버킷' 또는 '집수 장치'라고 부른다. 
 이러한 장치는 제품을 오랜 시간 유출로부터 막을 수 있도록 설계되지 
않았다. 

 일부 장치는 배수 밸브가 설치되어 있어 제품이 탱크로 흘러들어갈 수 
있도록 한다. 

 유출 버킷 안에 있는 내용물이 탱크로 흘러들어갈 경우 수집된 물이나 기타 
잔해 역시 탱크로 유입될 수 있다. 

 유출 버킷은 최소한 한 달에 한 번은 검사해야 한다. 
 유출 버킷은 종종 탱크나 배관보다 '수명'이 더 짧다. 



 

 
  

 

유출 버킷 사진 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

유출 방지 사례 



 

 
 

유출 버킷에 주의를 기울이는 
이유는 무엇인가? 



 

유출 방지와 관련된 규칙 
1. 유출 버킷에는 물, 먼지, 잔해물 또는 기타 각종 
물질이 절대 흘러들어 가서는 안 된다. 

2. 유출 버킷은 반드시 한 달에 한 번씩 시각적인 
검사가 이뤄져야 하며 일지*에는 최근 12개월간의 
유출 버킷 검사 기록이 보관되어 있다. 

3. 모든 유출 버킷에는 뚜껑이 장착되어 있어야 한다. 
 
* UST 웹사이트에 게재된 월별 유출 버킷 검사 양식 



 

유출 방지 
반드시 시행해야 할 사항 
• 유출 방지 검사를 한 달에 한 번 시행하여 마모, 
균열 또는 구멍이 생길 징후는 없는지 관찰한다. 

 
 
 

• 석유 이송 전후에 액체 및 기타 잔해물이 유출 
버킷에 남아 있지는 않은 지 확인한다. 

 
 
 

• 유출 방지 검사기록을 월별로 작성한다. 
 



 
 

 

유출 버킷 검사 양식 



 

 
 

여기에는 어떤 문제가 생긴 것일까요? 



 

문제 해결을 위해서는 어떻게 해야 할까? 

• 유출 버킷 교체 
– 오염이 발견될 경우 의심되는 유출 건으로 보고한다. 

• 유출 버킷 보수 
– 제조업체의 추천내용과 일치하는 선에서 진행한다. 

• 대부분의 유출 버킷 제조사에서 승인하지 않은 유출 버킷 배선 

• 유출 버킷의 수압 테스트 진행 
– UST 담당부서 가이드 또는 PEI - RP1200을 준수한다. 
– 통과 = 교체 필요 없음, 실패 = 교체 

 



 

교육생들의 이해도 확인 
유출 버킷이 필요 없는 탱크는 무엇인가? 

폐유 탱크처럼 한 번에 주입되는 양이 25갤런 이하인 탱크 
 
 
 

유출 버킷에 관한 세 가지 요건은 무엇인가? 
월별 검사를 통한 문제 발생 여부 확인, 물, 먼지,  
잔해물의 유입 방지, 월별 검사기록 보관 

 
여러분의 탱크에는 적절한 유출 버킷이 설치되어있습 

 니까? 
유출 버킷은 제대로 작동하는 상태입니까? 

위 두 가지 질문에 "예"라고 대답할 수 있어야 한다. 



 

지금까지 알아본 내용 
탱크 및 배관 
유출 방지 

 

 
이제부터 알아볼 내용 
과도충진 방지 



 

과도충진 방지 
• 한 번에 주입되는 양이 25갤런 이상인 모든 탱크는 반드시 
과도충진 방지 장치를 갖추고 있어야 한다. 

 
• 과도충진 방지는 석유 이송 과정에서 탱크에 과도충진되 

는 것을 방지하기 위한 과정이다. 
 
 

• 과도충진 방지의 목적은 다음과 같다. 
1. 석유 공급을 차단하거나 
2. 석유 공급을 줄이거나 
3. 탱크가 가득 차고 석유 유출이 시작되기 전에 이송 담당 

자에게 경보를 알려 더 이상 공급되지 않도록 한다. 



 

과도충진 방지의 세 가지 대표적인 유형 
 
과도충진 방지의 세 가지 대표적인 유형은 다음과 
같다. 

 
 

 자동 차단    ('플래퍼 밸브'라는 명칭으로 통용) 

 
 공급 제한    ('볼 플로트'라는 명칭으로 통용) 

 
 과도충진 경보    ('높은 수준의 경보'라는 명칭으로 통용) 

 

각 유형에 대해 구체적으로 살펴보자. 



 

자동 차단기 
 
 
 
 

 자동 차단기는 탱크 내 석유량이 일정 수준에 도달하면 석유 
공급양을 줄여 차단하는 역할을 한다. 자동 차단기는 충진관 
내부에 위치해 있다. 

 이러한 자동 차단기는 보통 탱크 용량이 95% 차게 되면 공급 

을 차단한다. 

 충진관 아래를 보면 자동 차단기 일부를 볼 수 있다. 

 충진관 내의 자동 차단기를 통해 공급이 어떻게 차단되는지 
확인할 수 있다 (충진관 내 반달모양이 자동 차단기). 
 



 
 

자동 차단기 사진 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

자동 차단기 끝부분 



 

 
 

 
 

자동 차단기가 작동되는 방식 



 

 
 

 
 

자동 차단기 예시 



 

 
 

 
 

아래와 같은 상황이 발생해서는 안 된다 
 
 
 
 
 

사진과 같이 탱크 계량막대가 충진관 
왼쪽에 놓여 있을 경우 과도충진을 

방지할 수 없게 된다. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

이러한 경우는테네시 주정부  
법률상에서 중죄에 해당한다. 

 



 

볼 플로트 밸브 
• 볼 플로트 밸브는 배기관 안에 위치해 있다. 
• 탱크가 가득 차게 되면 밸브 안의 볼이 떠오르면서 탱크 외부의 증기 

가 유입되는 것을 제한한다. 
• 유입 속도가 낮아지면서 이송 담당자에게 이송을 중단하라고 알리는 
것이다. 

• 이러한 볼 플로트 밸브는 보통 탱크가 90% 정도 차게 되면 유입을 
제한한다. 

• 볼 플로트 밸브는 쉽게 볼 수 없다. 
• 볼 플로트 밸브가 모든 탱크에 적합한 것은 아니기 때문이다. 
• 시설 기록에는 탱크에 볼 플로트 밸브의 설치 여부가 기재되어 있을 
것이고, 아니면 탱크를 설치한 업체가 설치 여부를 알고 있을 것이다. 

• 검사관은 탱크 소유주에게 볼 플로트 밸브의 설치 여부를 확인할 

것이다. 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

볼 플로트 밸브의 위치 



 
 

 
 

 
 

 
 

볼 플로트 밸브의 예시 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

배기구폐쇄 
 

 
 
 
 
 

볼 플로트  
밸브 샘플 



 

 
 

볼 플로트 밸브 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

탱크 내의 
볼 플로트 
밸브 

 



 

 
 

손상된 볼 플로트 밸브 
 
 
 
 
 
 

케이지를 
지탱하는 

철사가 부러져 
있고, 볼도 없다. 

 
 

이 탱크에는 
과도충진 
방지기능이 
없는 상태이다. 

 



 

 
 

손상된 볼 플로트 밸브 



 

 
 

손상된 볼 플로트 밸브 



 

볼 플로트 밸브 
• 다음과 같은 경우, 볼 플로트 밸브는 과도충진 
방지에 사용되지 않는다. 

 
– 흡입관 시스템이 있는 경우 

 
 

– 가압방식으로 이송하는 경우 
 

– 원거리 충진 시, 그리고 탱크의 일반적인 측정기가 열려  
있는 경우 

 
 

– 응급 발전기 또는 난방유 탱크일 경우 
 
 

– 적절한 이송장비가 설치되지 않은 상황에서 동 
심의 1단계 증기가 회복된 경우 



 

과도충진 경보 
 
 
 

 과도충진 경보 시에는 탱크 내의 자동 탱크 계측(ATG) 
프로브 위에 설치된 센서가 사용된다. 

 
 
 과도충진 경보는 이송 담당자가 탱크 용량이 거의 가득 
차고 있다는 사실을 보거나 들어(또는 둘 다) 식별할 수 
있는 시점에서 발령된다. 

 
 
 경보기가 작동하면 이송 담당자는 즉시 석유가 탱크로 
유입되는 것을 차단해야 한다. 



 

 
 

 
 

 
 

과도충진 예시 경보 
 
 
 

이들 신호기는 이송 
담당자가 보고 들을 수 
있는 곳에 설치하여 이송 
중지 시점을 파악할 수 
있도록 해야 한다. 

 
 
 
 
 
 
 
 

경보가 발생된 이후 
유입이 즉각 

차단되지 못할 경우 
탱크는 과도충진될 

수 있다. 



 

과도충진 방지 
 
 
 

지금까지 다룬 내용에는 포함되어 있지 않지만, 
과도충진을 방지하는 방법 중에는 

 

 
항상 효과가 있는 한 가지 방법이 있다. 

 
 
 

그 방법이 무엇인지 알고 있습니까? 
 



 

과도충진 방지 
 
 
 

0400-18-01-.02(3)(b) 
 
UST 시스템이 석유 저장에 사용되는 한, 탱크 소유주 
및 운영자는 석유의 유출 또는 과도충진으로 인한 
유출이 발생하지 않도록 보장해야 한다. 탱크 소유주 
및 운영자는 탱크 내부의 적재 가능 공간이 석유가 
이송되기 전 탱크로 유입될 수 있는 석유의 양보다 
크도록 보장해야 하고, 과도충진 및 유출 방지를 위해 
이송 관련 운영과정이 지속적으로 모니터될 수 있도 

록 보장해야 한다. 



 

과도충진 방지 
 
 
 
 
 
 

탱크 소유주는 제품을 주문하기 전에 탱크 내 빈 공간('적재 
가능량'으로 통용)이 어느 정도인지 항상 파악하고 있어야 
한다. 
 
 
탱크 소유주는 또한 탱크의 맨 윗부분을 빈 공간으로 남겨 
두어 과도충진 방지 기기가 설치될 수 있도록 한다. 
 



 

이송 분량 측정 
 

 
 

문제 
 

소유주는  
과도충진 방지용 플래퍼 밸브가 설치 
된 10,000갤런 용량의 탱크를 보유하 
고 있으며. 

 
탱크 안에는 5,000갤런의 제품이  
남아 있다. 

 
주문 가능한 최대 용량은 얼마인가? 
 



 

이송 분량 측정 
 
 

문제 답 
 

소유주는  
과도충진 방지용 플래퍼 밸브가 설치 
된 10,000갤런 용량의 탱크를 보유하 

고 있으며. 
 
탱크 안에는 5,000갤런의 제품이 
남아 있다. 

 
주문 가능한 최대 용량은 얼마인가? 

10,000갤런 용량의 탱크에서 
탱크에 남아있는 5,000갤런을 빼면 
적재 가능량은 5,000갤런이고 

 
플래퍼 밸브 과도충진 방지기는 탱크 용량이 
95%에 도달하면 작동하기 시작하므로 
10,000갤런의 5%에 해당하는 500갤런의 
용량은 사용될 수 없다.  

 
5,000갤런의 적재 가능량에서 
500갤런을 빼면 
최대 4,500갤런을 주문할 수 있다. 



 

교육생들의 이해도 확인 
세 가지 유형의 과도충진 방지기 기능은 무엇인가? 

1. 유입 차단 2. 유입 감소  3. 이송 담당자에게 경보 알림 

과도충진 방지기 설치가 꼭 필요하지 않은 탱크는 
무엇인가? 

폐유 탱크처럼 한 번에 주입되는 양이 25갤런 이하인 탱크 

충진관을 통해 확인할 수 있는 과도충진 방지기는 
무엇인가? 

플래퍼 밸브(자동 차단) 

여러분의 탱크에는 과도충진 방지기가 설치되어 
있습니까? 



 

지금까지 알아본 내용 
탱크 및 배관 
유출 방지 
과도충진 방지 

 

 
이제부터 알아볼 내용 

부식 방지 



 

탱크 및 배관에 대한 부식 방지 
 
모든 지하 탱크 및 배관은 부식으로부터 
보호되어야 한다. 

• UST 시스템 중 흙, 물과 접촉하는 부분은 
부식 방지 처리가 되어야 한다. 

• 물과 석유는 하수구에서 제거해야 한다. 

일부 지하 탱크 및 배관은 추가적인 부식 방지 
처리가 필요 없다. 



 

 
 

 
 

추가적인 부식 방지 처리가  
필요 없는 탱크 부식 방지 

 섬유유리 코팅 강철 탱크 
 압축 강철 탱크 
 섬유유리 강화 플라스틱(FRP) 탱크 



 

 
 

 
 

추가적인 부식 방지 처리가  
필요 없는 배관 부식 방지 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

유리섬유 배관 신축성 있는 플라스틱 배관 



 

추가적인 부식 방지 처리가 필요한 UST 
구성 요소 추가적인 부식 방지 

 
 신축성 있는 강철 연결선 

 
 
 원거리 충진배관 

 
 
 다중 강철배관 



나강 탱크 및 배관 

음극 방식 또는 내부 코팅으로 업그 

레이드되지 않은 나강 탱크 및 배관은 
차후에도 업그레이드되지 않을 가능성 

이 높다. 이러한 탱크 및 배관은 UST 
관련부서 가이드라인에 따라 영구적 

으로 폐쇄조치되어야 한다. 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

아래와 같은 부분은추가적인 
부식 방지 처리가 필요하다 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

금속의 
구성물질은 
보호처리가 
필요하다. 

 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

이유: 강철 부식 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

'특정 부위의 
부식'은 금속 
표면에서 마치 
드릴로 구멍을 
뚫어놓은 
것처럼 발생 

한다. 
 



 

 

부식을 방지하는 세 가지 방법 
 
 

1. 유전(희생 양극)을 활용한 음극 보호 
 
 
 
 
 

2. 외부 전류를 활용한 음극 보호 
 
 
3. 탱크 내부 코팅 및 음극 보호 



 

1. 유전 (희생 양극) 시스템 

• 유전(희생 양극) 시스템은 지하 탱크 또는 배관에 
부착되어 매장된 양극을 이용한다. 

• 유전 시스템은 눈에 보이지 않으며 정류기 또한 없다. 

• 양극은 공장에서 탱크(sti-P3® 탱크 등)에 설치되며 
현장에서 배관이나 탱크의 기타 지하 금속 구성물 
질에 설치될 수 있다. 



 

 
  

 

1. 유전 양극(희생 양극) 시스템 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

유전(희생) 양극이 설치된 탱크 



 

 
 

코팅 및 음극화로 보호된 강철 탱크 
 
• 외부에 코팅 물질을 입히고 음극 방식을 적용하여 탱크를 
생산하는 공장이 있다. 

• 대표적인 예가 sti-P3® 
탱크이다. 

• 이러한 탱크는 추가적인 
부식 방지가 필요할 경우 

외부 강압전류에 의한 음 

극 방식을 적용할 수 있다. 
• 이 탱크는 유전(희생 양극) 시스템을 활용하고 있다. 



 

2. 외부 전류 시스템 
• 외부 전류를 활용한 음극 방식 시스템은 부식 방지를  
위해 정류기를 사용하여 탱크, 배관, 또는 기타 구성물 
질에 전류를 제공한다. 

• 정류기는 항상 시설 어딘가에 위치해 있다. 정류기의 
설치 위치는 건물 내부일 수도 있고 외부일 수도 있다. 

• 정류기에는 반드시 지속적으로 전력이 공급되어야 한다. 
• 외부 전류를 활용한 음극 방식 시스템은 언제나 현장 
에서 설치된다. 



 

 
 

 
 

2. 외부 전류 시스템 
정류기 박스 



 

 
 

 
 

 
 

2. 외부 전류 시스템 



 

3. 내부 코팅 및  
음극 방식 강철 탱크 

 
 
 
 

이 탱크는 내부 코팅처리도 되어 있고 음극 
방식 시스템도 설치되어 있을 것이다. 
 
 
음극 보호는 외부 전류 또는 유전(희생) 양극이 
적용된 방식일 것이다. 



 

 
 

3. 탱크 내부 코팅 
 

이것은 탱크 안쪽 벽면을 내부 코팅한 강철 탱크이다. 

 



 

내부를 코팅처리한 강철 탱크 
 
 
 
 
 
 

2012년 12월 22일 발효 
 
 
내부를 코팅처리했더라도 외부에 
부식 방지 장치가 설치되지 않은 
탱크는 반드시 폐쇄되어야 한다. 
 



 

 

내부를 코팅처리한 강철 탱크를 

보유하고 있는 경우 

다음 사항은 반드시 기록으로 남겨야 한다. 

 코팅처리 기록 및 담당업체의 보증 기록 

 탱크 또는 코팅 보수 기록 

 코팅 검사 기록 



 

신축성 있는 강철 연결선 
신축성 있는 강철 연결선은 다음 방법 중 하나를 통해 
부식으로부터 보호되어야 한다. 
 
• 보호 덮개나 목이 긴 형태의 관을 씌움으로써 

- 신축성 있는 강철 연결선을 흙과 물에 닿지 않도록 한다. 
또는 

- 신축성 있는 강철 연결선에 닿아 있는 흙과 물을 제거하거나 
• 신축성 있는 강철 연결선에 음극 보호를 추가한다. 

 



 

 
 

 
 

신축성 있는 강철 연결선 보호 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

양극 막대 삽입 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

수축형태의 목이 긴 형태의 관을 씌움으 

로써 신축성 있는 강철 연결선을 흙으로 

부터 보호한다. 



 

 
 

 
 

신축성 있는 강철 연결선 
 
 
 
 
 
 
 

좋지 않은 상태 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

개선된 상태 



음극 방식 테스트 
 
 
 
 
 

유전을 활용한 음극 보호 및 
외부 전류를 활용한 음극 방식 
시스템은 정상적인 작동 여부 
확인을 위해 음극 방식 테스트 
인력을 사용하여 정기적으로 

테스트해야 한다. 



 

음극 방식 테스트 
 
 
 
 

유전(희생 양극) 시스템 테스트: 
 
 
 
 
 
 

 설치 후 6개월 이내에 테스트가 시행되어야 하며 
최소 3개월에 한 번씩 정기적으로 진행되어야 한다. 

 마지막 2회의 음극 방식 테스트 결과는 보관되어야  
 한다. 

 



 

음극 방식 테스트 
 
 
 

외부 전류를 활용한 
음극 방식 시스템 테스트: 

최소 60일에 한 번씩 정류기 테스트를 시행하여 정상적으로 
작동되고 있는지 확인해야 한다. 

 마지막 2회의 음극 방식 테스트 결과를 보관한다. 
 
 
 

그리고 

 마지막 3회의 정류기 검사 기록을 보관한다. 

 



 

 
 

음극 방식 시스템 전력 
외부 전류를 활용한 음극 방식 시스템은 전력 부품마다 각기 
다른 회로에 연결되어야 한다. 



 

 
 

음극 방식 정류기 확인 



 
 

 

외부 전류를 활용한 음극 방식 정류기 검사 일지 



 

음극 방식과 관련하여 
반드시 기억해야 할 사항 

1. 음극 방식 시스템은 지속적으로 작동하여 모든 금속 탱크 및 배관 
시설이 지표면, 고여 있는 물 또는 기타 액체 물질과 접촉하는 것으 
로부터 보호해야 한다. 

2. 음극 방식 시스템이 12개월 이상 작동을 멈추고 재개될 수 없는 
상황이라면 탱크는 폐쇄조치되어야 한다. 

3. 음극 방식 시스템은 아래와 같이 테스트를 받아야 한다. 
a. 설치 후 6개월 이내 
b. 보수 후 6개월 이내 
c. 3년에 한 번 

4. 외부 전류 정류기는 60일에 한 번씩 상태를 점검해야 한다. 



 

교육생들의 이해도 확인 
 유전을 활용한 음극 보호와 외부 전류를 활용한 음극 보호의 차이는 
무엇인가? 

유전 방식 - 양극을 공장에서 설치, 눈으로 확인할 수 없음,  
외부 전류 방식 - 양극을 현장에서 설치, 정류기 존재 

 추가적인 부식 방지 장치가 필요하지 않은 탱크와 배관은 무엇인가? 

섬유유리 탱크, 섬유유리 코팅 탱크, 코팅 탱크,  
섬유유리 및 신축성 있는 플라스틱 배관 

 음극 방식 시스템에 대한 테스트는 얼마나 자주 시행해야 하는가? 
3년마다 시행해야 하며, 정류기는 60일에 한 번씩 점검해야 한다. 

 여러분의 탱크 및 배관에 음극 방식 시스템이 설치되어 있는지, 
테스트가 진행되었는지 알고 있습니까? 



 

지금까지 알아본 내용 
탱크 및 배관 
유출 방지 
과도충진 방지 
부식 방지 

 

 
이제부터 알아볼 내용 

유출 감지 



 

유출 감지 방법 
• 재고 관리 - 더 이상 허용되지 않음 

• 탱크 견고성 테스트 
• 수동 탱크 계측 
• 자동 탱크 계측 
• 통계적 재고 조정 
• 증기 모니터링 - 더 이상 허용되지 않음 

• 지하수 모니터링 - 더 이상 허용되지 않음 

• 틈새 모니터링 - 2007년 7월 24일 이후에 설치된 탱크 
또는 가압식 배관에 반드시 시행해야 한다. 



 

 

유출 감지에 대해 반드시 알아야 할 사항 
• 2007년 7월 24일 이후에 설치된 모든 탱크 및 가입식 
배관시설은 반드시 이중벽 구조로 되어 있어야 하고 
층간 모니터링 방식을 사용하여 유출 감지를 실행해야 
한다. 

• 신규 기준은 새로 설치된 비상용 발전 탱크에도 적용 
된다. 

• 유출 감지 활동은 30일에 한 번씩 이뤄져야 한다. 
• 최소한 최근 연속 12개월 동안의 유출 감지 기록은 
보관되어야 한다. 

 
*기존의 응급 발전 탱크는 여전히 유출 감지 대상에서 제외된다. 



 

에탄올 혼합 연료 
반드시 알아야 할 사항 

• 에탄올 혼합 연료의 정의 
 E 10 - 에탄올 함유량이 최대 10%이며 테네시주에서 가장 일반적으로 사용되는 
연료이다. 

 E 15 - 테네시주에서 상업적으로 사용되기 시작한 연료이다. 
 E 85 - 테네시주에서 사용을 제한하여 이중연료(flex fuel) 차량에만 사용 가능한 
연료이다. 

• 에탄올 혼합 연료를 저장하는 탱크에서 매우 중요한 사항은 
탱크 안으로 물이 들어가지 않도록 하는 것이다. 

• 탱크 안으로 많은 양의 물이 유입되면 가솔린에서 물과 에탄 
올이 분리되는 '단계 분리' 현상이 일어난다. 그렇게 되면 연 
료는 기준을 벗어나기 때문에 바로 매장된다. 



 

 
 

자동 탱크 계측(ATG) 



 

 
 

 
 

자동 탱크 계측(ATG) 
 
 

ATG 시스템은 석유 레벨 및 온도 등의 정보를 수집하는 영구적으로 
설치된 관과 제품량의 변화를 측정하여 유출을 확인할 수 있도록 한 
시설 내부의 콘솔로 구성되어 있다. 콘솔은 문제가 발생한 것으로 
의심되는 상황이 발생하면 경보를 울리게 되어 있다. ATG 시스템은 
0.2gph의 유출량도 감지할 수 있어야 한다. 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

0.2갤런은 어느 정도의 양일까? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

? 
? 

 

 
? ? 



 

 
 

 
 

ATG 시스템을 통해 확인  
가능한 월별 유출량 

 

• 아래 콜라캔 크기가 매월 ATG 시스템이 감지 

해낼 수 있어야 하는 월별 유출량이다. 
 
 
 
 
 
 
 

0.2갤런 

0.2갤런 



 

 
 

 
 

 
 

자동 탱크 계측(ATG) 시스템 구성요소 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

관 

(탱크 내부) 
 

 
 

콘솔 
(건물 내부) 



 

 
 

 
 

 
 

자동 탱크 계측(ATG) 시스템의 관 위치 



 

자동 탱크 계측 

ATG 시스템에 대해 반드시 알아야 할 사항 
• 일부 ATG 시스템의 경우 30일마다 자동으로 테스트가 이뤄지도록 설정 

되어 있다. 그러나 자동 테스트 기능이 없는 ATG 시스템일 경우에는 탱크 
가동을 중단하고 유출 테스트를 시행해야 한다. (작동을 멈춘 상태에서 
테스트 진행) 

• ATG 시스템의 유효성을 테스트하기 위해서는 탱크 내부에 최소한의 
석유가 저장되어 있어야 한다. 

• 일부 ATG 시스템의 경우 컴퓨터와 연계되어 테스트가 진행되는 동안에 

도 탱크가 지속적으로 가동될 수 있도록 한다. 이러한 방식을 CSLD 
또는 CITLDS(용량이 큰 탱크에서 사용)라고 한다. 

• 유출 감지 기록을 저장하는 데 있어 ATG 시스템에만 의존하는 것은 권장 

되지 않는다. 이유는 무엇일까? 



 

 
 

자동 탱크 계측 

반드시 실행해야 할 사항 
 

• ATG 시스템이 유출 감지 테스트를 자동으로 진행하지 않을 경우 각 탱 

크에 대해 최소 한 달에 한 번 테스트를 진행한다. 

• 각 탱크에 대한 ATG 시스템의 월별 유출 감지 테스트 결과를 인쇄하여 
최소한 한 부를 보관한다. 이렇게 월별로 실행하는 것이 최상이다. 

• ATG 시스템의 사용자 매뉴얼은 사용하기 편하게 보관한다. 

• 제조업체가 정기적인 유지보수를 시행할 수 있도록 한다. 

• 모든 종류의 경보에 주의를 기울이고 적절하게 대응한다. 

• 의심되는 모든 유출건에 대해서는 72시간 이내에 보고한다. 

• 유출 감지 결과는 최근 연속 12개월 동안의 기록을 보관한다. 



 

 
 

ATG 시스템의 경보를 절대 무시하지 않는다 



 

2차 방제벽을 활용한 
틈새 모니터링 

 
틈새 모니터링은 탱크 벽 또는 배관 벽을 모니터링하거나 단일벽과 방제 

벽을 주변 환경(배수관 또는 체이즈관)에서 분리하여 모니터링하는 방식 

을 말한다. 
 
바깥쪽 장벽을 '2차 방제벽'이라 부른다. 
 
두 장벽 간의 빈 공간을 틈새 공간 또는 틈새라고 부르며 각 탱크 및 배관시 

설의 장벽 틈새에 대한 모니터링이 지속적으로 시행되어야 한다. 
 
 
 

틈새 모니터링 방식은 탱크나 배관의 안쪽 벽면으로부터의 유출도 감지할 
수 있어야 한다. 



 

2차 방제벽을 활용한 
틈새 모니터링 

• 새로 설치되거나 최근에 교체된 탱크는 이중벽 구조로 되어 
있거나 코팅이 되어 있어야 하고 틈새 모니터링을 실시해야 
한다. 

 
 

• 새로 설치되거나 최근에 교체된 가입식 배관은 이중벽 구조 
또는 2차 방제벽 구조로 되어 있어야 하고 틈새 모니터링을 
실시해야 한다. 

• 세이프 석션 배관의 경우 틈새 모니터링이 필수 
요건은 아니다. 



 

 
 

2차 방제벽을 활용한 
틈새 모니터링 

오른쪽 그림에서 보이는 것이  
이중벽으로 된 탱크이다. 

 
 
두 벽 사이의 빈 공간이 틈새 
공간이다. 틈새 공간은 여러 가지 
방식으로 모니터링할 수 있다. 
 
2차 방제 배관은 틈새 모니터링에 
사용될 수 있다. 전자 센서, 진공, 
압력 또는 액체도 틈새 공간 모니 

터링에 사용될 수 있다. 



 

 
 

틈새 모니터링 

틈새 모니터링 방식에는 여러 가지가 있다. 
• 정수 방식 - 액체의 수위가 모니터링되는 저수조 상에서 
액체로 가득차 있는 틈새를 활용한다. 

• 압력/진공 방식 - 틈새에 압력 또는 진공을 적용하여 압력 
또는 진공의 변화를 관찰한다. 

• 전자 센서 - 틈새에 배치하여 액체가 감지되면 신호를 전송 

한다. 
 
센서는 틈새 모니터링에 가장 일반적이며 경제적인 방식이다. 
 



 

 
 

 
 

이중벽 탱크에서의 정수를  
활용한 모니터링 방식 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

일반적인 유출 감지 체계 1차 방제벽에서의 유출 



 

 
 

 
 

이중벽 탱크의 정수를 활용한 모니터링 방식 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

일반적인 유출 감지 체계 2차 방제벽에서의 유출 



 

 
 

 
 

이중벽 탱크의 정수를 활용한 모니터링 방식 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

일반적인 유출 감지 체계 2차 방제벽을 통해 유출된  
제품의 양이 지하수 수위를 초과 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

틈새 모니터링 센서의 종류 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
섬유유리 탱크용 센서 강철 탱크용 센서 

 
 
 

이중 부유 정수 센서 및 
단일 부유 정수 센서 

 
 
 
 
 
 

식별 센서 마이크로 센서 



 

 
 

 
 

이중벽 구조의 FRP 탱크에서의 센서 사용 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

섬유유리 탱크용 센서 



 

 
 

 
 

가압배관 틈새 모니터링 

섬프 센서 적용 
• 월 단위의 가압배관 점검은 용인될 수 없다. 전자 기기 등 2차 방제된 
가압 배관을 지속적으로 모니터링할 수 있는 수단이 있어야 한다. 

• 가압배관에 섬프 센서가 사용될 경우 해당 센서는 제품이 유출되어 
축적될 수 있는 모든 섬프에 설치되어야 한다. 전체 제품배관의 상태를 
점검하는 데 있어 탱크 탑 부분에 단일 센서 하나만 부착하는 것은 
용인될 수 없다. 



 

 
 

섬프 센서 사진 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

틈새 모니터링 
센서가 설치된 
디스펜서 아랫 
부분의 섬프 

 



 

 
 

섬프 센서 사진 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2차 방제 배관에 
설치된 탱크 탑  
섬프 센서 

 
 



 

 
 

틈새 모니터링 

기타 꼭 알고 있어야 하는 내용: 
• 섬프 센서는 섬프에 물이 있을 경우 오작동될 수 있다. 
• 센서를 불능화 또는 템퍼링하는 것은 중범죄에 해당된다. 
• 액체 감지를 위해 센서를 다른 곳으로 이동하는 것은 규정 위반이다. 
• 센서는 오작동될 수 있으므로 매년 테스트하여 정상적으로 작동되고 
있는지 점검해야 한다. 

• 센서가 이중벽 탱크의 양 벽 사이에서 석유를 감지해낼 경우, 이는 
유출 의심으로 간주된다. 

• 이중벽 탱크의 바깥쪽 벽으로 물이 유입될 수 있다면 이 탱크는 더 
이상 2차 방제벽 구조로 볼 수 없다. 이런 경우 반드시 조사가 진행 

되어야 한다. 



 

 
 

틈새 모니터링 

반드시 실행해야 할 사항 
 
 

• 최근 30일 내에 유출이 감지되었을 경우, 유출 감지 시스 
템을 모니터링한다. 

• 전자 센서를 사용할 경우 센서에 대한 테스트를 실시 
하여 정상적으로 작동될 수 있도록 해야 한다. 

• 액체 주입형 또는 봉인된 압력/진공 시스템을 사용할 
경우, 사용자 매뉴얼을 참고하여 시스템이 정확한 기준 
내에서 작동되고 있는지 확인해야 한다. 



 

 
 

틈새 모니터링 

반드시 실행해야 할 사항 
• 틈새 모니터링 장비가 전자 기록을 자동으로 남기는 구조가 
아닐 경우, 탱크 소유주는 서면으로 기록을 작성하여 기록 
보관 요건을 충족해야 한다. 

• 틈새 모니터링 기록은 UST 담당부서에서 승인한 양식으로 
유지, 보관되어야 하며 해당 양식은 UST 웹사이트에서 다운 

로드 가능하다. 

• 유출 감지 결과는 최근 연속 12개월 동안의 기록을 보관한다. 

• 의심되는 모든 유출건에 대해서는 72시간 이내에 보고한다. 



 
 

 

월별 틈새 모니터링 양식 



 
 

 

연간 틈새 모니터링 테스트 양식 



 

 
 

여기에는 어떤 문제가 있는 것일까요? 



 

통계적 재고 조정(SIR) 
 

• SIR은 컴퓨터 프로그램을 사용하여 재고, 이송, 디스펜싱 관련 
데이터를 30일마다 통계적으로 분석하는 방법이다. 재고 관련 
데이터 수집에는 측정 스틱이나 ATG 방식이 사용된다. 

• SIR은 탱크 소유주로 하여금 특정 데이터 수집절차를 준수하 
도록 규정하고 있다. (일일 연료측정 한도 1/8인치, 월별 물의 양 측정, 매년 
1회 미터기 눈금조절, 드롭 튜브를 통한 이송) 

• SIR은 탱크 소유주의 SIR 벤더가 실행하거나 탱크 소유주가 
수용 가능한 SIR 프로그램을 사용하여 직접 실행할 수도 있다. 

• SIR 결과는 통과, 실패 또는 보류 중 하나로 보고되어야 한다. 
• SIR 결과는 탱크 및 배관의 월별 누출 감지에만 적용된다. 



 

통계적 재고 조정(SIR) 
 
 
 

재고 관련 데이터는 최소 30일에 한 번 SIR 벤더에게 전송 

된다. 또는 SIR 벤더가 탱크 소유주에게 대여한 컴퓨터 프로 

그램으로 입력된다. 

분석된 데이터 결과는 보고 마감 10일 전에 제출되어야 한다. 
 

제출할 때에는 검사에 관한 완성된 형태*의 SIR 기록을 보관 

하여 제공해야 한다. 
 
*완성된 형태의 SIR 기록은 월별 SIR 결과와 더불어 모든 원시 데이터(스틱 
계측 결과, 이송된 석유량, 판매된 석유량, 측정된 물의 양 등)를 포함한다. 



 

 
 

 
 

SIR을 올바르게 진행하는 방법 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

계측 도구가 온전한 상태인 것을 사용한다.  
사진과 같이 낡은 상태여서는 안 된다. 

 
 

정확한 탱크 재고량 계측은  
SIR에 핵심적인 부분이다. 



 

 

통계적 재고 조정(SIR) 보류 결과 
월별 결과가 보류로 나온 경우 즉시 조사에 착수하여 문제에 
대한 조치를 취해야 한다. 
잘못된 계측, 미터기 조정실패, 미이송 등이 문제의 원인일  
수 있다. 조사결과를 서면화하여 유출 감지 기록을 보관한다. 

• 결과가 보류되었다는 것은 해당 월의 유출 감지 결과가 통과 
하지 못했다는 것을 의미한다. 

• 2개월 연속 보류 판정을 받았을 경우에는 유출 의심으로 간주 
되며 72시간 내에 UST 담당부서에 보고해야 한다. 

• UST 담당부서에 모든 SIR 결과가 실패라는 것을 72시간 내에 
보고한다. 



 

 
 

 
 

통계적 재고 조정(SIR) 

반드시 보유해야 할 사항 
• 월별 유출 감지 기록 분석을 위한 SIR 제공업체와의 계약, 
또는 SIR 분석을 위해 컴퓨터에서 실행 가능한 SIR 프로그램 

• 일별 제품 재고 데이터 수집(계측 스틱 또는 ATG)용 도구 
• 계측량을 갤런으로 변환할 수 있는 수단(탱크 차트) 

 



 

 
 

통계적 재고 조정(SIR) 

반드시 실행해야 할 사항 
• 재고 관리 데이터 수집 요건을 활용하여 30일 단위로 충분한 
양의 재고 관련 데이터를 수집하고 기록한다. 

• SIR 제공업체 또는 SIR 벤더가 탱크 소유주에게 대여한 컴퓨터 
프로그램으로 30일 단위로 분석된 결과를 보유한다. 

• 보류 결과에 대해서는 조사를 진행하여 원인을 파악하고 시정 
조치를 취한다. 

• 유출 감지 결과는 최근 연속 12개월 동안의 기록을 보관한다. 
• 의심되는 모든 유출건에 대해서는 72시간 이내에 보고한다. 

(실패 결과 또는 2회 연속 보류로 판정된 결과). 



 

교육생들의 이해도 확인 
 
 
 

 월별 SIR 분석 결과 보류 판정을 받았다면 어떻게 해야 하는가? 
조사를 진행하여 원인을 파악하고 해당 원인에 대해 시정조치를 취한다.  
SIR 벤더와의 논의를 통해 조언을 구하고 산술적인 부분을 재확인하며  

미터기 눈금을 확인한다. 

 2회 연속 월별 SIR 분석 결과 보류 판정을 받았다면 어떻게 해야 
하는가? 

1차 보류 판정 시 진행했던 방식대로 조사를 진행한다. 그리고 이 결과를 유출  
의심건으로 분류하여 UST 담당부서에 72시간 내에 보고한다. 

 월별 SIR 분석 결과 실패 판정을 받았다면 어떻게 해야 하는가? 
유출 의심으로 간주하여 UST 담당부서에 72시간 내에 보고한다. 조사를 진행하고  

SIR 벤더와의 논의를 통해 실패 결과에 대한 원인을 파악한다. 



 

수동 탱크 계측 및 탱크 견고성 테스트 

• 수동 탱크 계측 방식은 제품의 레벨을 측정하고 탱크의 견고성 
여부 확인을 위해 주별 및 월별 기록을 비교한다. 

• 탱크 계측 스틱은 1/8인치에 가까운 치수를 측정할 때 사용 
된다. 

• 탱크는 매주 특정 시간대에 작동을 중단해야 한다. 

• 2007년 7월 24일 이전에 설치된 탱크에 대해서는 최장 10년까 
지만 이 방식을 사용한다. 

• 2007년 7월 24일 이후에 설치된 탱크에 대해서는 유출 감지에 
이 방식을 사용하지 않는다. 



 

수동 탱크 계측 및 탱크 견고성 테스트 
 
• 1,000갤런 이하의 탱크(특정 탱크 규모가 충족되는 선에서) 
에는 수동 탱크 계측(MTG) 방식이 단독으로 사용된다. 

 
 
• 그러나 1,001갤런부터 2,000갤런 탱크에는 MTG 방식과 
더불어 반드시 탱크 견고성 테스트도 추가로 실시해야 한다. 

 
 
 
 

• 2,000갤런을 초과하는 탱크에 대해서는 MTG 방식을 사용 

하지 않는다. 



 

수동 탱크 계측 및 탱크 견고성 테스트 

• 수동 탱크 계측(MTG) 방식은 아래와 같은 규모의 탱크에 적 

용될 수 있다. 
 
1. 550갤런 이하 규모의 탱크 
 
2. 특정 탱크 직경을 충족하는 551-1,000갤런 규모의 탱크 
 
3. 특정 탱크 직경을 충족하지 않는 551-1,000갤런 규모의 탱크, 
이 경우 MTG 방식과 더불어 탱크 견고성 테스트도 추가로 
실시해야 한다. 
 



 

수동 탱크 계측 

반드시 실행해야 할 사항 
• 주별 테스트 소요 시간을 결정한다. 
• 테스트 기간에는 탱크 가동을 중단한다. 
• 테스트 기간 시작 시점에 두 재고량 측정수치의 평균 수치를 기록한다. 
• 테스트 기간 종료 시점에 두 재고량 측정수치의 평균 수치를 기록한다. 
• 차트에 있는 기준 수치와의 차이를 비교한다. 
• 이 과정을 매주 반복하여 주별 기준 수치와 비교한다. 
• 4주간의 평균수치를 구하고 월별 기준 수치와 비교한다. 
• 의심되는 모든 유출건에 대해서는 72시간 이내에 보고한다 
• 유출 감지 결과는 최근 연속 12개월 동안의 기록을 보관한다. 

 



 

수동 탱크 계측 유출 테스트 기준 
 
 
 

탱크 규모 최소 테스트 기간 주별 기준  
수치(1건의 테스트) 

월별 기준  
수치(4건의 테스트) 

    
최대 550갤런 

(모든 탱크 직경) 
36시간 10갤런 5갤런 

551 - 1,000 갤런 
(모든 탱크 직경) 

36시간 13갤런 7갤런 

551 - 1,000 갤런 
(탱크 직경 - 64인치) 

44시간 9갤런 4갤런 

551 - 1,000 갤런 
(탱크 직경 - 48인치) 

58시간 12갤런 6갤런 

1,001-2,000 갤런 
 

36시간 26갤런 13갤런 



 

수동 탱크 계측 유출 테스트 기준 
 
 
 

탱크 규모 최소 테스트 기간 주별 기준  
수치(1건의 테스트) 

월별 기준  
수치(4건의 테스트) 

    

최대 550갤런 
(모든 탱크 직경) 

36시간 10갤런 5갤런 

551 - 1,000 갤런 
(모든 탱크 직경) 

36시간 13갤런 7갤런 

 551 - 1,000   44시간   9갤런   4갤런  

 갤런     
 (탱크 직경 - 64인치)  

551 - 1,000 갤런 
(탱크 직경 - 48인치) 

58시간 12갤런 6갤런 

1,001-2,000 갤런 
 

36시간 26갤런 13갤런 



수동 탱크 계측 

어떤 경우에 유출 의심으로 간주하는가? 
• 주별 또는 월별 테스트 결과가 차트상의 수치를 초과할 때 유출 
의심으로 간주한다.  

• 이 같은 결과는 실패를 의미하며 반드시 72시간 내에 UST 담당 

부서로 보고되어야 한다. 
 
 

예시: 1,100갤런 탱크 
1주차 테스트 결과 = 20갤런, 2주차 테스트 결과 = 18갤런,  
3주차 테스트 결과 = 16갤런, 4주차 테스트 결과 = 20갤런,  

4주 평균 테스트 결과 = 18.5갤런 
차트 값 = 13갤런, 결과 = 실패 



 

수동 탱크 계측 방식을 통한 유출 테스트 기준 
 
 

탱크 규모 최소 테스트 기간 주별 기준  
수치(1건의 테스트) 

월별 기준  
수치(4건의 테스트) 

    
최대 550갤런 

(모든 탱크 직경) 
36시간 10갤런 5갤런 

551 - 1,000 갤런 
(모든 탱크 직경) 

36시간 13갤런 7갤런 

551 - 1,000 갤런 
(탱크 직경 - 64인치) 

44시간 9갤런 4갤런 

551 - 1,000 갤런 
(탱크 직경 - 48인치) 

58시간 12갤런 6갤런 

 1,001-2,000  36시간  26갤런   13갤런  

 갤런    



 

수동 탱크 계측과 관련하여 
반드시 기억해야 할 사항 

1. 수동 탱크 계측 방식은 2,000갤런 이하의 탱크에만 
사용할 수 있다. 

 
 

2. 탱크 규모가 1,000갤런 이상인 경우에는 탱크 견고성 
테스트를 추가로 진행해야 한다(또는 특정 탱크 직경이 
충족되지 않는 경우에는 550갤런 이상의 규모). 

3. 결과가 통과되려면 주별 및 월별 기준 모두 반드시 
충족되어야 한다. 



 

지금까지 알아본 내용 
탱크 및 배관 
유출 방지 
과도충진 방지 
부식 방지 
탱크 유출 방지 

이제부터 알아볼 내용 
배관 유출 감지 



 

배관 유출 감지 
배관 시스템의 두 종류 

• A. 가압식 배관 
• B. 석션 배관 
 
 
> 유출 감지 요건은 배관 종류가 가압식이냐 석션 형태냐에 
따라 다르다. 두 형태의 차이를 반드시 숙지해야 한다. 

 
각 유형에 대해 구체적으로 살펴보자. 

 
먼저 가압식 배관에 대해 살펴보자. 



 

가압식 배관 
• 탱크 내부에 위치한 수중에서 사용 가능한 터빈 펌프(STP)를 
사용하여 제품을 디스펜서 쪽으로 밀어낸다. 

• 가압식 배관 시스템 탱크 윗부분의 섬프 쪽에는 STP 머리 
부분이 와야 한다. 

• 이러한 섬프는 뚜껑으로 덮여 있고 이 뚜껑 아래에는 섬프 
커버가 있다. 



 

 
 

가압식 배관 섬프 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

수중에서 사용 가능한 터빈  
펌프(STP) 머리 부분 



 

 
 

 
 

수중에서 사용 가능한 터빈 펌프(STP) 
 
 

탱크 소유주가 

유일하게 볼 수 

있는 펌프의  

머리 부분 
 
 
 
 

펌프를 잘라낸 단면 



 

가압식 배관 필수조건 
가압식 배관은 두 가지 형태의 유출 감지를 반드시 
수행해낼 수 있어야 한다. 

1. 재앙적 유출 - 배관 기능 상실 등으로 인한대규모의 
갑작스러운 유출을 방지한다. 

 
2. 정기적 유출 - 관심이 비교적 덜한 소규모의 유출을 
방지한다. 

 
 

두 가지 측면의 유출 감지 요건에 대해 
구체적으로 살펴보자. 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

가압식 배관 필수조건 
재앙적 배선 유출 감지는 자동 배선 유출 감지기(LLD 또는 
ALLD)에 의해 시행된다. ALLD는 기계식 또는 전자식이다. 



 

자동 배선 유출 감지기 
 
 
 

• ALLD는 탱크 윗부분 섬프 내 수중에서 사용가능한 
터빈 펌프(STP) 쪽에 위치해 있다. 

 
 
 
 

ALLD에는 두 가지 유형이 있다. 
 
 

– 기계식 - 압력 밸브가 있어 누군가 연료를 펌프질할 때마 
다 배관 유출 테스트가 진행된다. 

 
– 전자식 - ATG 제어판과 연동되는 전자식 압력 센서를 통해 
배관 유출 테스트가 진행된다. 



 

 
 

 
 

 
  

 

자동 배선 유출 감지기 
 
 
 
 
 
 
 

< 자동 배선 
유출 감지기 

 



 

자동 배선 유출 감지기 필수조건 

• ALLD에 대한 테스트는 최소한 12개월에 한 번씩 진 

행되어야 한다. 
• ALLD는 제조업체에서 정한 사양에 맞게 작동해야 
하며, ALLD가 10psi에서 최소 3.0gph 양만큼의 유출 

을 감지해내지 못할 경우에는 10psi에서 3.0gph의 
양을 감지해낼 수 있도록 조정하거나 다른 기기로 
교체해야 한다. 

• ALLD 테스트 결과는 최소 일년간은 보관되어야 
한다. 



 

가압식 배관 필수조건 
정기적 배선 유출 감지는 반드시 매월 
또는 매년 시행되어야 한다. 

 
 
 

여기에는 세 가지 선택사항이 있다. 
 
1. 월별 모니터링 또는 
2. 연간 배선 견고성 테스트 또는 
3. 전자식 배선 유출 감지기 

(월 1회 또는 연 1회 테스트 진행) 



 

가압식 배관 월별 모니터링 

1. 월별 모니터링 
월별 진행 방식을 선택할 경우에는 탱크 유출 감지 방식 
중 하나를 선택하여 사용해야 한다. 

 
 
 
 

• 틈새 모니터링(신규 배관 또는 2007년 7월 24일 이후에 설치된 배관 
중 교체된 배관에는 필수사항) 

• 통계적 재고 조정(SIR) 
 



 

가압식 배관 연간 배선 테스트 

2. 연간 배선 견고성 테스트 

가압식 배관에 대해 월별 유출 감지 방식을 
사용하지 않을 경우 

 
연간 배선 견고성 테스트를 
반드시 진행해야 한다. 



 

 
 

 
 

배선 견고성 테스트 



 

가압식 배관의 전자식 배선 유출 
감지기(ELLD) 

3. 전자식 배선 유출 감지기(ELLD) 
 
• 이 기기는 시설 내의 ATG 콘솔과 연계된다. 
• ELLD는 3.0gph 규모의 재앙적 유출뿐만 아니라 기기가 
정확하게 프로그래밍된 시점에서의 배선 테스트 결과로 
도출되는 0.2gph 또는 0.1gph 양의 유출까지도 감지 
해낼 수 있다. 

• ELLD는 재앙적 수준의 배선 유출이 감지될 때마다 수중 
펌프가 차단될 수 있도록 ATG 셋업으로 맞춰져 있어야 
한다. 



가압식 배관 요약 
가압식 배관 유출 감지는 A 열에서 한 가지, 그리고 
B 열에서 한 가지 조건을 충족해야 한다. 

 

A 열 
 
 
 
 

그리고 

B 열(택일) 

 
자동 배선 유출  
감지기 

연간 배선 견고성 테스트 
또는 

월별: 

틈새 모니터링 
2007년 7월 24일 이후 설치된 배관에는 필수사항 

통계적 재고 조정(SIR) 
 

또는 
재앙적 유출 감지 그리고 정기적 유출 감지를 모두 수행할 수 
있도록 프로그래밍된 전자식 배선 유출 감지기 



 

 
 

 
 

석션 배관 
 

디스펜서 내에 있는 석션 펌프를 사용하여 탱크로부터 제품을 끌어당긴다. 
석션 배관은 디스펜서 내부의 석션 펌프(도르래 및 벨트) 존재로 표시된다. 
탱크 위쪽의 섬프 내에는 수중에서 사용 가능한 펌프가 없다. 



 

"안전한 석션" 
또는 '유럽식 석션' 

 
 

아래 두 가지 기준을 모두 만족할 경우 석션 배관에 
대한 유출 감지는 필수사항이 아니다 

• 배관은 경사진 형태로 되어 있어 석션을 안하게 되면 제품은 탱크 
쪽으로 다시 흘러들어간다. 

 

그리고 
• 디스펜서 아래쪽(탱크 쪽 아님) 석션 펌프 주위에는 단 하나의 체크 
밸브가 있다. 

 
 

위와 같은 기준을 충족하는 배관은 "안전한 석션"이라고 할 수 있다. 
위의 기준이 충족되지 않는다면 석션 배관에 대한 유출 감지는  

필수적으로 진행되어야 한다. 



석션 배관 유출 감지 
"안전한 석션"을 보유하고 있지 않은 경우 

 

 
 
 

석션 배관 유출 검사를 진행해야 한다. 
 

 
 
 

A 열에서 한 가지, 또는 B 열에서 한 가지를 선택한다. 
 
 
 

A 열 
 
 
 
또는 

B 열(택일) 

배선 견고성 테스트 
3년에 한 번 

월별: 
틈새 모니터링 

2007년 7월 24일 이후 설치된 배관에는 필수사항 

통계적 재고 조정(SIR) 
 
 



 

배관 유출 감지에 대해  
반드시 알아야 할 사항 

> 가압식 배관과 석션 배관의 차이점에 대해 말할 수 있다. 
> 가압식 배관은 두 가지 형태의 유출 감지를 모두 수행해낼 수 
있어야 한다. 

> 석션 배관은 특정 기준을 충족할 경우 유출 감지를 
필수적으로 진행하지 않아도 된다. (안전한 석션) 

> 응급 발전 탱크와 관련된 배관의 경우 유출 감지 기능이 필수 
요건은 아니다. (2007년 7월 24일 이전에 설치된 경우에만  
해당) 

 



 

교육생들의 이해도 확인 
1. 수중에서 사용 가능한 펌프에는 어떤 배관이 사용되는가? 

가압식 배관 

2. 가압식 배관과 관련된 두 가지 형태의 유출 감지는 무엇 
인가? 

재앙적(대규모) 및 정기적(소규모) 유출 

3. 대규모 유출 방지를 위해 가압식 배관에 사용되는 기기는 
무엇인가? 

자동 배선 유출 감지기 

4. 배관이 어떤 조건일 때 유출 감지가 필수 조건이 아닌가? 
배관이 탱크 쪽으로 경사져 있을 때, 디스펜서 아래쪽에  
단 하나의 체크 밸브가 있을 때. 이 경우 '안전한  

석션'으로 간주된다. 



 

지금까지 알아본 내용 
탱크 및 배관 
유출 방지 
과도충진 방지 
부식 방지 
유출 감지 
 

이제부터 알아볼 내용 
신규 설치 및 고지 



 

신규 설치 시 필수조건 
2차 방제벽 

 
 

• 2007년 7월 24일 이후 새로 설치되거나 교체된 모든 탱크 및 
가압식 배관은 이중벽 또는 2차 방제벽으로 처리되어 틈새 
모니터링을 통한 유출 감지를 시행할 수 있어야 한다. 

• 새로 설치되거나 교체된 모든 원동기 연료 디스펜서는 2차 
방제벽 처리가 되어 있어야 한다(디스펜서 방제 섬프 아래쪽). 

• 2차 방제벽은 외부환경으로 석유가 유출되는 것을 방지하여 
유출이 감지되거나 제거될 때까지 억제하는 역할을 할 수 있어 

야 한다. 

• 안전한 석션 배관은 2차 방제벽을 반드시 필요로 하지 않는다. 
 



 

 
 

 
 

2차 방제벽이 포함된 
신규 설치 시설 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2차 방제 배관에 설치된  
디스펜서 방제 섬프 



 

 
 

 
 

 
 

이중벽 배관 2차 방제 배관 
 
 
 
 
 
 
 

테스트 
부트가 
포함된 
이중벽 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2차 방제 배관 



 

설치에 대한 고지 
 
 
 
 

설치에 대한 고지는 2가지 단계로 이루어진다. 

1. 설치 15일 전, 설치 전 고지 양식을 제출하고 탱크 
수수료를 지불한다. 그리고 

2. 탱크 가동 15일 후, 고지 양식을 제출한다. 

3. 15% 이상의 에탄올을 함유하고 있는 연료(E85)가 
저장되어 있는 탱크의 경우 대체 연료 양식을 제출 
해야 한다. 



 

탱크 가동 전 
 
 
 

석유를 최초로 탱크로 주입하기 전에는 

1. 탱크 등록절차를 완료해야 하고 수수료도 지불해야 한다. 

2. 유출 및 과도충진 방지 시스템을 마련해야 한다. 

3. 모든 압력/진공 테스트를 시행해야 한다. 

4. 음극 방식 시스템이 작동되어야 한다. 

석유가 최초로 탱크에 주입될 때 

1. 유출 감지 기능을 시작한다. 
2. 연료 주입 전 탱크 및 배선에 대한 견고성 테스트를 진행한다. 



 

변동사항 보고 

다음과 같은 변동요인이 발생할 경우 30일 내에 UST 담당 

부서로 보고한다. 
• 소유권 변동 
• 소유주 및 운영자 주소 변동 
• 탱크 또는 배관 교체 
• 서비스상의 변동(폐쇄 또는 일시적 중단) 

 



 

고지 양식 
 
 

 고지 양식은 UST 담당부서 웹사이트에서 다운로드
 가능하다. 
http://www.state.tn.us/environment/underground-storage-tanks/index.shtml 

 고지 양식은 아래 주소, 

Division of Underground Storage Tanks 

William R. Snodgrass Tennessee Tower 
312 Rosa L. Parks Avenue, 12th Floor 

Nashville, Tennessee 37243 
또는 8개의 각 지역 환경 현장 사무소에서 직접  
수령도 가능하다. 



 

지금까지 알아본 내용 
탱크 및 배관 
유출 방지 
과도충진 방지 
부식 방지 
유출 감지 
신규 설치 및 고지 
 

이제부터 알아볼 내용 
원동기 연료 디스펜서 



 

원동기 연료 디스펜서 
• 지하 디스펜서 방제벽(UDC)은 2007년 7월 24일 이후 새로 
설치되거나 교체된 원동기 연료 디스펜서에 필수적이다. 

• UDC: 
– 액체를 단단히 고정해놓을 수 있어야 한다. 
– 제품이 호환 가능해야 한다. 
– 시각적 검사가 가능해야 한다. 

• 모든 디스펜서에 대해 분기 단위로 검사를 진행해야 한다. 

• 검사 일지를 보관해두어야 한다. 
 

 
*일지 양식은 UST 담당부서 웹사이트에서 다운로드  
가능하다. 



 

 
 

디스펜서 검사 양식 



 

 
 

MDP(다중 제품 디스펜서) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

지하 디스 

펜서 방제벽이 
설치된 MDP 

 



 

 
 

 
 

 
 

UDC(지하 디스펜서 방제벽) 
 
 
 
 
 

지하 
디스펜서 
방제 섬프 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

충격을 받은 
밸브/부러진  
밸브 



 

 
 

부러진 밸브 고정시키기 



 

 
 

UDC 및 배관 설치 
 
 
 
 
 
 
 

섬유유리 배관이 
포함된 디스펜서  
방제 섬프 



 

 
 

 
 

얕은 UDC 섬프 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

디스펜서 섬프의 섬프 센서 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

얕은 디스펜서 섬프 



 

 
 

 
 

디스펜서가 교체될 때 UDC를 필수적으로 
설치해야 하는 때는 언제인가? 

• 디스펜서, 그리고 '연결 장비'가 교체될 때. 
• 연결 장비는 아래와 같은 장비를 말한다. 

– 가압식 시스템 내의 충격을 받은 밸브/부러진 밸브 
– 석션 시스템 내의 유니온 체크 밸브 



 

지금까지 알아본 내용 
탱크 및 배관 
유출 방지 
과도충진 방지 
부식 방지 
유출 감지 
신규 설치 및 고지 
원동기 연료 디스펜서 

이제부터 알아볼 내용 
보수, TOS(서비스 일시 중단), 유출 의심 



 

보수 진행 시 필수요건 
 

• UST 시스템의 수명 연장 관점에서 유출을 방지하기 위한 
시스템 보수는 반드시 진행되어야 한다. 

• 섬유유리 탱크에 대한 보수는 제조사가 선임한 업체가 진행 

하거나 제조사의 제시기준에 따라 진행한다. 

• 유출 버킷에 대한 보수는 제조사가 허용한 경우에만 시행 

한다. 
• 유출이 진행된 금속배관 부분 및 부품은 반드시 교체되어야 
한다. 

• 섬유유리 배관 및 부품은 제조사의 기준에 따라 교체되어야 
한다. 



 

보수 진행 시 필수요건 
보수된 탱크 및 배관은 반드시 

 
 

• 보수 후 30일 내에 견고성 테스트를 받는다. 또는 
• 보수된 부분에 대해서는 월 단위로 모니터링을 진행한다. 또는 
• 내부 검사를 진행한다(탱크에만 적용). 

 
 
 

보수가 진행된 음극 보호의 UST 시스템에 대해서는 보수 후 6개월 
내에 반드시 음극 방식 테스트를 진행한다. 
모든 보수 기록은 이후의 UST 시스템 운영을 위해 반드시 보관하 
도록 한다. 



 

2차 방제 규칙 및 배관 
 
• 교체 없이 보수만 진행하는 경우 UST 담당부서의 
승인확인서가 필수적이다. 

 
 
• 배관이 단일 벽으로 이루어져 있을 경우, 제한된 
범위의 보수는 교체할 필요 없이 진행할 수 있다. 
그러나 이때에도 UST 담당부서의 서면 승인은 
필수적이다. 



 

서비스 일시 중단 
탱크 가동을 일시적으로 중단할 경우 아래 지침을 
반드시 준수해야 한다. 
1. 개정된 고지 양식을 이용하여 서비스 관련 변동사항 발생 

30일 이내에 관련 내용을 알리는 서류를 제출한다. 
2. 음극 방식 시스템은 지속적으로 작동해야 하며 계속해서 
모니터링해야 한다. 

3. 탱크의 통풍관은 반드시 열려 있는 상태로 유지해야 한다. 

4. 서비스 중단이 3개월 이상 지속될 경우 모든 배선, 펌프, 
통로, 보조 장비는 반드시 폐쇄하여 보호해야 한다. 



서비스 일시 중단 
(계속) 

탱크 가동을 일시적으로 중단할 경우 아래 지침을 반드시 준수해야 
한다. 
5. 탱크 내부 잔여물의 양이 1인치 미만이 되도록 탱크를 비운다.* 

 
 

신규 및 업그레이드된 탱크는 CP와 유출 감지(필요 시) 기능이 지 
속적으로 작동하지 않는 한 TOS를 무기한 연장한다. 
 
 

일시적으로 폐쇄된 시스템에서 유출이 발생한 경우 가동 중인 시스 
템에서 유출이 발생했을 때와 같은 방식으로 대처한다. 

 
 
 

* UST가 비어 있지 않을 경우, 탱크 및 배관에 대한  
유출 감지 필수요건을 모두 충족해야 한다. 



유출이 의심될 경우 대응조치 
• 직원들은 유출 감지 방법을 통해 유출이 의심되거나 확실하 

다고 판단할 경우의 대응조치에 대해 반드시 숙지하고 있어야 
한다. 시설 인력은 유출이 발생하기 전, 유출 발생 시 대응조 

치에 대해 준비하고 있어야 한다. 
매우 중요한 사항 - 탱크 소유주는 의심되거나 확인된 모든 
유출건에 대해반드시 보고 및 대응조치를 취해야 하고 조사에 
착수해야 한다. 

• 25갤런 이상 유출되거나 과도충진된 경우에는 반드시 보고가 
이루어져야 한다. 

• 72시간 내에 완벽하게 후처리가 될 수 없는 유출건에 대해서는 
반드시 보고가 이루어져야 한다.  



 

유출이 의심될 경우 대응조치 
• 유출이 의심되거나 확인된 경우 발견 이후 72시간 내에 UST 
담당부서로 보고가 이루어져야 한다. 이 보고 내용에는 모니 
터링 결과 및 평소와 다른 운영 여건, 예를 들면 갑작스러운 
제품 손실, 탱크 속에 물이 차는 현상, 시설 내 또는 주변의 
석유 흔적 등이 포함된다. 

• 의심되는 유출건에 대해 72시간 내에 보고가 이루어지지 
않게 되면 시정 조치가 필요할 경우 재정 운영에 손실을 줄 
수 있다. 

 
• 의심될 경우 무조건 보고한다. 



 

유출이 발생한 경우 어떻게 해야 하는가? 
• 최대한 빨리 유출을 멈추게 한다. 

 
 
 

• 유출된 제품이 외부로 유입되지 않도록 한다. 

• 탱크 시스템의 작동을 중단한다. 

• 감독관 또는 매니저에게 연락을 취한다. 

• 지역 내 응급상황 담당자에게 연락을 취한다. 



 

유출이 발생한 경우 어떻게 해야 하는가? 
• 72시간 내에 주정부 UST 프로그램 측에 연락을 취한다. 

 
 

• 의심 유출건의 경우 90일 이내에, 확인 유출건의 경우 60일 

이내에 FE 신청서를 제출한다. 

• 보수 및 테스트가 완료될 때까지 시스템 가동을 중단한다. 

• 기억해야 할 사항 유출을 가능한 최소화하도록 주의를 

기울여야 한다.  

 



 

지금까지 알아본 내용 
탱크 및 배관 
유출 방지 
과도충진 방지 
부식 방지 
유출 감지 시스템 
 신규 설치 및 고지 
 원동기 연료 디스펜서 
 보수, TOS(서비스 일시 중단), 유출 의심 
이제부터 알아볼 내용 기록 보관 및 재정 책임 



 

 
 

기록 보관 필수요건 
아래 기록은 반드시 보관해야 한다. 

1. 유출 감지 기록 
2. 음극 방식 기록 
3. 보수 기록 
4. 폐쇄 기록 
5. 특정 설치 및 운영 기록 



 

 
 

아래와 같은 방식은 기록을 보관하는 
것이라 할 수 없다. 



 

 
 

기록을 보관하는 최적의 방법 
 
 
 
 
 
 
 

세 개의 구멍이 
있는 바인더에 
보다 쉽게 자료를 
보관하고 찾을 수 
있도록 색인표나 
칸막이 등을 
사용하여 서류를 
보관한다. 

 



유출 감지 기록 보관 
다음과 같이 유출 감지 기록을 보관한다. 

• 유출 감지 표본 결과, 테스트 결과, 또는 월별 모니터링 
결과를 최소 1년에 한 번 보관한다. 
최근 12개월간의 연속 기록을 언제라도 확인 가능할 수 있도록 보관한다. 
 매우 중요 

• 보수 후 1년간 유출 감지 시스템의 유지보수, 서비스  
또는 보수 관련 모든 기록을 보관한다. 

• 설치 후 5년간 유출 감지 시스템의 성능에 관해 서면 

으로 제기된 모든 불만사항, 그리고 필수 눈금조절 및 
유지보수 일정에 대한 기록을 보관한다.  



 

유출 감지 기록 보관 
다음과 같이 유출 감지 기록을 보관한다. 

 
 

• 배선 유출 감지기 테스트 결과는 최소 1년간 보관되 

어야 한다. (테스트는 매년 진행되어야 한다.) 
• 배선 견고성 테스트 결과는 최소 1년간 보관되어야 
한다. (테스트는 매년 진행되어야 한다.) 

 
 
 

• 석션 배관 견고성 테스트 결과는 최소 3년간 보관되 

어야 한다. (테스트는 3년마다 진행되어야 한다.) 
 

 

안전한 석션 배관에 대한 테스트는 필수 요건이 아니다. 



 

음극 방식 기록 보관 
 
 
 

다음과 같이 음극 방식 기록을 보관한다. 
 
 
 
 

• 최근 2회분의 음극 방식 테스트 기록을 보관한다. 
(테스트는 음극 방식 테스트 인력에 의해 3년마다 이루어진다.) 

 
 
 
 

• 외부 전류가 사용될 경우 최근 3회분의 정류기 
검사 기록을 보관한다. 
(테스트는 탱크 소유주에 의해 60일마다 이루어진다.) 



 

보수 기록 보관 
다음과 같이 보수 기록을 보관한다. 

 
 
 

• UST 시스템의 수명 연장 관점에서 모든 탱크 및 
배관 보수 기록을 보관한다. 

 
 
• UST 시스템의 수명 연장 관점에서 탱크 배선 또는 
탱크 업그레이드 관련 기록을 보관한다. 

 



 

보수 기록 보관 
폐쇄 규정 준수를 증빙할 수 있는 기록 및 폐쇄 평가 
결과 기록은 완료 후 3년 동안 

 
 
 
 

UST 시스템을 폐쇄한 이전 소유주 또는 
UST 시스템의 현재 소유주 또는 

UST 담당부서에서 우편으로 전달받아 보관한다. 

 



 

설치/운영 기록 
(시스템 수명 연장의 관점에서 보관한다.) 

 
• 석유를 탱크에 주입하기 이전 진행한 압력 또는 진공 
테스트 결과 

• 최초의 탱크/배선 견고성 테스트 결과 
• 탱크 설치 또는 탱크 업그레이드와 관련된 모든 기록 
• CP 시스템 보수와 관련된 모든 기록 
• CP 시스템 보수에 이후의 탱크/배선 견고성 테스트 결과 
***이 모든 기록은 다음 탱크 소유주에게 모두 이전되어야 한다.*** 
 



 

재정적 책임 
UST 시스템에서 유출이 발생한 경우 재정적인 
책임을 감당해야 한다. 
1. 오염된 부분에 대한 정화 비용 및 신체적으로 
상해를 입거나 재산 상의 손해를 입은  

2. 제3자에 대한 보상 비용을 지불해야 한다. 
 
 

그런데 이 모든 비용을 어떻게  
지불할 수 있을까? 



 

재정적 책임 
테네시주에는 이러한 비용 지불을 지원하기 위한 기금이 
마련되어 있다. 하지만 그 자격을 갖추어야 한다. 

• 보유한 탱크에 대한 기금혜택 자격을 갖고 있어야 하며 이를 유 
지해야 한다. 

• 기금혜택 자격이 있는 탱크로부터 유출이 발생한 경우에는 
반드시 기금의 지원을 받도록 한다. 

• 기금의 지원을 받기 위해서는 시설이 기금혜택 자격을 보유하고 있어 
야 하며 해당 유출건에 대해서는 기금의 지원을 받도록 한다. 

• 시설이 기금혜택 자격을 보유하고 있을 수는 있지만 해당 
기금으로 유출까지 커버할 수는 없다. 



 

기금혜택 자격 및 기금 적용  
범위란 무엇인가? 

• 기금 적용범위는 기금혜택 자격에 따라 다르다. 
 

– 기금혜택 자격이란 유출이 발생한 경우 탱크 
소유주가 시설에 대한 기금의 지원을 받을 수 있는 
필요조건을 모두 충족했을 때 주어지는 자격을 
의미한다. 

 
– 탱크 소유주가 모든 필요조건을 모두 충족했다는 
서류를 제출할 수 있는 경우에 한해 유출 발생 시 
기금이 지원될 수 있다. 



 

기금 공제 
• 기금 진입비용은 발생 건당 20,000달러이다. 
즉, 탱크 소유주는 유출된 석유 정화와 관련한 기금 가입비용으로 
20,000달러를 필수적으로 납부해야 하며 제3자에게 초래된 손해를 
배상하기 위한 이 초기 20,000달러 가입비용은 지원에 앞서 주정부  
기금을 통해 돌려받을 수 있다. 

 
 
• 고도기술 사용으로 인해 발생한 추가 대출금은 
공제액을 낮출 수 있다. 



 

연락처 정보 
Tennessee Division of Underground Storage Tanks  

William R. Snodgrass Tennessee Tower 

312 Rosa L. Parks Avenue, 12th Floor  

Nashville, Tennessee 37243 
(615) 532-0945 

http://www.state.tn.us/environment/underground-storage-tanks/index.shtml 
 
 

근처 현장 사무소로의 연결을 원하실 경우  
1-888 891-TDEC로 연락바랍니다. 
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